KWADRATY MAGICZNE
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KWADRATY MAGICZNE to liczby

tak ulozone, ze suma kazdej kolumny

i rzedu jest rowna tej samej liczbie.

Skladaja sie one z czterech lub wiecej pol.

Najpopularniejsze maja 9 lub 16 pol.

W wieku XV zainteresowanie tymi

lamiglowkami rozpowszechnilo sie

z Chin do Europy. Kwadraty magiczne

nie maja zadnego zastosowania

naukowego, ich ukladanie jest rodzajem

rozrywki matematycznej. KWADRAT MAGICZNY

z matematycznego punktu widzenia
to macierz kwadratowa, w ktorej suma
liczb w kolumnach wierszach i obu
przekatnych jest taka sama.

Taka suma jest nazywana suma

magiczng. Kwadratéw magicznych jest
nieskonczenie wiele.
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Troche historti
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Kwadraty magiczne to jedna z najstarszych lamiglowek na swiecie. Podloze historyczne kwadratow
magicznych siega czasow starozvinvch. Odknt go ok. 2800 roku chinski filozof Lo Shu. jego lowadrat
skdada sie z daewieciu pol z wpisanymi hiczbami od 1 do 9.

Kolejny etap rozwomu kwadratow magicznych rozpoczal sie w Indiach, gdyz to wlasnie tam zostal odlrvty
magiczny kwadrat rzedu czwartego.

Zvdowscy badacze pisma takze stworzyli na swéj uzytek magiczny kwadrat W odrdznieniu od chifiskiego.
zbudowany byl wylacznie z nieparzystych liczb, aich literowe odpowiedniki mialy skladac sie na imie
Boga.

Islamczvcy i Arabowie uzywali do przepowiedni oraz astrologii. To wilasnie Islamscy matematycy
wprowadzili po raz pierwszy, prosta zasade tworzenia kwadratow magicznych.

Od tego czasu magiczne kwadraty byly rozwazane w relacjach w stosunku do religii, planet. Slonca

i sztulkd. W przeszlosci staly sie bardzo waine np. dla kultury afrvkanskiej mialy znaczenie duchowe.
Wrypisywali je sobie na ubraniach, maskach, przedmiotach religijnych oraz na budynkach. Do dzis moina
spotkac amulety chinskie z kwadratami magicznymi, na ktorych zamiast liczb sa odpowiednie ilosci nakhuc
b wydraien. W Europie upowszechnil je w poczatkach XV wieku Grek Moscopulos.




Wzor na sume magiczng

Najlatwie] zaobserwowac sumy magiczne dodajac liczby po przekatnej zawierajacej liczbe 1.
Bardzo szybko zauwazymy, ze suma magiczna dla kwadratu 3 na 3 to 15,dla 4 na 4 - 34,
H5nas5-65,6na6-1111itd.

o Zaleznos¢ mozna zapisa¢ wzorem. Jezeli kwadrat magiczny ma rozmiar n na n, to sume
magiczna mozna zapisac jako:
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o Sprawdzmy wiec dla n=5
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Cechy kwadratu magicznego

»Jezeli zwiekszymy lub zmniejszymy kazdy sktadnik,
jaki zawiera kwadrat magiczny, o pewna liczbe
to nadal pozostanie on magiczny.

»Jesli wszystkie sktadniki w kwadratu podzielimy
lub pomnozymy przez jakas liczbe to kwadrat wciaz
bedzie magiczny.

» Z dwoch tablic mozemy otrzymac trzecia, jesli
zsumujemy elementy stojace w analogicznych polach
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Podziat 1

3 Kwadrat pohnagiczny, to taki w ktorym suma liczb w kazdym wierszu 1 kazdej kolumnie

jest taka sama, ale sumy liczb w przekatnych sa rozne.

Brzegowy kwadrat magiczny, wyroznia sie tym, ze jesli usuniemy boczne kolumny
1 wiersze (brzegi/boki) to kwadrat nadal bedzie magiczny, lecz beda inne sumy
niz wezesniej.
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Symetryczny kwadrat magiczny charakteryzuje sie tym, ze jesli poprzestawiamy jego
kolumny oraz wiersze lezace symetrycznie wzgledem srodka kwadratu, to pozostanie
on nadal magiczny.

4. Zerowy kwadrat magiczny, to taki w ktorym sumy kolumn i wierszy wynosza 0.
Warto zaznaczy¢ 7e liczby w kwadracie to liczby ujemne.
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6.

Kwadrat magiczny mmnozenia, to kwadrat w ktorej dloczyn elementow z kazdej kolumny,

z kazdego wiersza i z obu przekatnych daje t¢ sama stala.

Kwadrat magiczny dodawanie-mnozenie, odznacza sie tym, iz zarowno suma jak 1 illoczyn
elementéw z kazdego wiersza, z kazdej kolumny 1 z obu przekatnych jest taka sama.
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Podziat 2

Kwadraty magiczne moZna takZze podzieli¢ ze
wzgledu na postep, w jakim ida liczby :

% Arytmetyczne

»Geograficzne




Podziat 3

Kwadraty sg tez dzielone ze wzgledu na podzial
w zaleznosci od rzedu kwadratu :

»Parzyste, np. 2x2, 6x6, 18x18

% Nieparzyste, np. 3x3, 7x7, 15x15




yonawne” kwadraty magiczne

o Najbardziej znanym kwadratem magicznym jest najprawdopodobniej ten
kwadrat, ktory zostal umieszczony w miedziorycie przez Albrechta Diirera:




o Kolejnym znanym kwadratem magicznym jest kwadrat zamieszczony przy
rzezbie na zachodniej fasadzie Pasjii Sagrada Familia w Barcelonie. Ma on
wymiary4 x 4, a jego suma magiczng jest liczba 33, czyli wiek Pana Jezusa
w czasie meki.




o Ciekawyi niezwykly kwadrat magiczny znajdziemy w ogrodzie sztuki The Eaton
Fine Art Gallervw Palm Beach na Florvdzie. Jego tworea jest Patrick Ireland.
Rzezba sklada sie z 9 shupkow, z ktorveh kazdy, zbudowany jest z okreslonejilosci
blokow. Ilosci tveh blokow odpowiadaja pewnyvm liczbom, ktoryeh suma

w kazdyvm rzedzie i na przekatnej jest rowna 30.




Julia Szymiczek, kl. IId

http://www.math.edu.pl/kwadrat-magiczny
http://matematykainnegowymiaru.pl/open/lekcje.php?mode=pokaz&i
http://slideplaver.pl/slide /846805/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kwadrat magiczny (matematyka)
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